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1.- Halla el dominio de definicién de las siguientes funciones polinémicas y racionales:

a)

d)

g

)

m)

o)

r)

u)

f(x)=2x+1 b) f(X)=x>-x-8
f(x)=x>—6x"+9 e) f(X)=x>—2x+6
1 1
f(X)=——— h  f()=—>—
5= "5 ) T=e
1
f(x)= Kk f(X)=
) x3+1 ) T x* -1
7X+9
9 2-—x? m T x* +16
2—X x? -3
f(x)= f(x)=
(x+1)° P) ) X3 —2x% —x+2
x' =2 X3 —6%x>+4x+8
f(X)=——mm ) f(x)=
%) x?—3x+4 y ) X3 —x*-9x+9
X x-1
f(X)= —— f(X)= o
() x8 —7x3-8 v T x*—3x2 -4

c)

)

w)

f(X)=x"+x+1

f(x)=(x-1)°
7
T =S5
7X+9
-2
-1
13
)= x4+x§i3x2—3x
7X+9
fx)= 81x)i+—16
5x* -8

Sol :a).../)RGIR — {7/ 3}; AR — {1/ 21:i)R —{+/B}; R — {~1}:I00R - {+1};)R—{=2}:m)R — {+2};nR; AJR; )R - {~1};
PIR—{2,-1,1}:q)R —{0,-L+{B:n)R;s)R — {1,-3,3}; IR~ {22/ 3};u)R — {~1,2};0)R - {+2};w)R

2.- Halla el dominio de definicién de las siguientes funciones irracionales:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

)

k)

f(x) =6x—2/x+8 )
f(X)=v2+x—-~43-X m)
X+3
f(x) = |22
0 X—2 "
f(x)=%¥4-2x ii)
1
f(x)=
N g
1
f(x)=
T 2
f(x)=4x*-5x+4 )
f(X)=vVx*—2x+3 r)
f(X):\/X—i_l s)
X—4
x?—4
f(X)=—— t)
) X3 +27
2X+7
f(x)=
T .

f(X)=+v-2x* +5x-3
f(X)=v3x—x*+4

1
f9=—

1
f()=
f(x)=¥x*-1
f(x) =

X -1
F(x) = ——~

4[9_X2
fx) =YX

X —2X

x? -4
M= e
Fx)=3*1

v) f(X)=—4+Jx-1
f(x)=+v4-2x

XZ
) f(X)=
x) f(x) ‘/x—l
X—2
) F(X) =3
Y ) X% —3X+2

X—2
) F() = |2
‘ ) X2 —3X+2
1
a) f(x)=3
) x> —5x
x® —5x +1
B f(x)=
) x> —4x+4
Y) f(x):4—z((x+7)
X°+5x+6
2_5x+6
5 f(x):x X +

€) f(x):m

@ f(X)=(x-2)

Sol : a)[0,+20); b)[~2, 31;.c) (o0, ~31U(2, +o0); d)R; €) (0, 2); f)R — {2}; @) (~o0, 1]U[4, +0); AIR; i) [~1, 4)U (&, +0); j) (—o0, ~3)U(~3, ~2]U([2, +0); ) (o0, 9);
DIL,3/2l;m)[-1,4];n)R";AR"; 0)R; p)R —{+1};)(=3,3);r)(—o0, 0)U([1, +00); 8) (—o0, ~2]U(2, +00); 1) (—o0, ~2)U(2, 6)U(6, +0);u) R "5 0) [1, -+00); ) (—o0, 2];
X)(L,+00); y)R — {1,2};2)(2, +00); )R — {0, +5 }; BIR —{2}; 7)(~o0,~7IU[0, +20); SR — {£1}; &)R — {9} ;0) [-1,1)
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3.- Halla el dominio de las siguientes funciones:
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5 F()=In(-3x+2) )= Iog[x”j SRR
b) f log+/—3 k f(><)=ﬂ X
) (x) =logv—3x ) Iog\/x—+3 s) f(x)=+ve*-1
o f(X)=In(5-x%) ) f(x)=5""7 v) f(x)=3e* -1
JX
d  f(x)=In¥x-1 m)  f(x)=5"" w) f(x):ef 5
In(x+3)
f(x)=In(x* —3x+2 — oVx-2 f(x)=
e) (x) = In(x X+ 2) n) f(x)=2 v) \/Xz——l
H  f()=log(x’ -3 B f) =27 w) F(X)=—
e” +1
- —x2+Xx+2 1) :
g) (x) =log o ox 15 o) f(x):(ij x) f (x) =logv9—x
b F(X)=vInx—1 p F(X)=(2x-5)>> 9t :M
In x 2 X
I ey @ f(x)=(3x-5)"" 2) =10
Sol :a)(~0,3); b) B ¢)(—5,45 ); d)(L,4e0); €)(~0,1)U(2 +<0); f)(—o0, B ) U(¥B,+0); 9)(-5,-1)U(2,8); h)(e,0); )(3,40); j)(—0,~7]U(0,+

k)(=2,+%); DR; m)(-o0,~1); n)[0,+0); 1)(2,+%); 0)R; p)R; q)(-2,2); NR—{2}; )R t)R; u)(0,In2)U(In2,+00); v)(-2,-1)U(1,+%); w)R; x)( 3,3),
y)(77,0)U(0,+00);Z)(2,+oc)
4.- Halla el dominio de las siguientes funciones:
2 _
a  f(X)=2+[x-3 f) f(x):cos( : J k) f(x)=2x >
-2 senx
2+7x°
b fO)=Injx-1 g f(x)= COS( J D f(x)=sen
X +9 X° —X
X
f(X)=3|—— h f(X)= f (X) = cos
2 1-x
f =|—/ i f(x)= X) =
d) (X) ‘ = l) ( ) |4X|— n) ( ) |n|X 1|
f(x ; f(x i = —
e) ( ) |In o 1| i) ( ) | | ) f(X) |In X ].I
Sol :a)R; bJR ~{1}; c)R - {+1}; d)R - {2}; €)(0,e)U(e, +0); IR ~{+2}; @R; MR - {1};
i)R—{ﬂl}; j)R—{i2}; k)R—{kﬂ'}; [)(1,+oo); m)R—{—LO,l}; n)(1,+oo); AR*
5.- Dadas las siguientes funciones, efectia las operaciones que se indican, indicando el dominio de la funcién resultante:
1 6x X—1
F0=—7— g(x)=x"-6 h(x) =~ p(x) =/x+1 00="—
X+2 2x 1
k(X) =—; 1(x) = VXx* —4x+3 m(x) =x—4 S(X)—— r(x) =
X° — -1 X+3
ay f+9 o j+k 9 j-r » Jj-s m hk p s s k/s
b)) g/p e gem n Meg 1y fom n Mej g Por o g7
o Peoj f S°Pp i) Tros D m? o j* oot w gt

© http://selectividad.intergranada.com
Marzo de 2018



http://selectividad.intergranada.com/

inter

Relacién 6: Funciones

http://selectividad.intergranada.com
© Raul Gonzélez Medina

—

‘ ' [ FUHCiones & Ll,mites } Departamento de Matematicas

.com

6.- Comprueba si los siguientes puntos estan en los dominios de cada funcién:
a) Los puntos x=3, x=2 y x=-5 en la funcién f(x)=+x+1
b) Los puntos x=3, x=4 y x=>5 en la funcién f(x)=In(x—4)

c¢) Los puntos x=2, x=-2 y x=0 en la funcién f(x)= 3x _26
X+

Sol: a) si, si, no; b) no, no, si; ¢) Si, no, si
7 .- Estudia si los valores de la ordenada, v, estan incluidos en los recorridos de estas funciones:

a) Las ordenadas y=3, y=2 e y=-5 en la funcién f(x)=+/3x-3
b) Las ordenadas y=0, y=30 e y=-3 en la funcién f(x)=x?-5x+6

c) Las ordenadas y=1, y=13/6 e y=-7 en la funcién f(x)= N _25
X +
Sol: a) si, si, no; b) y ¢) Todas si.
8.- Sean las funciones: f(x)=3x+2 v g(x)= 2x+ 31 ,calcular: a) gof; b) fog
X +
Sol: (g £)(x) = g(f(x)) = 9(3x + Q)= 22 (f=g)(x) = f(glx) = f[ 2");31) e
. 1 2x -1 1
9.- Dadas las funciones: f(x)=——; g(x)= h(x)=— , calcular: @) gof; b) fog;c) hogof;d)
2x -1 2x +1 X
hofog;e) f* ;f) Probarque f'of=1I;g)Probarque: fof'=I
3-2 2x+1 2x+1 2x-3
Sol: a)(g= f)(x) = 57 b)(f = 9)x) = el (hege f)od = =) (he f o)) =T
. ) _ Xx+2 B ) i a4
10.- Dadas las funciones: f(x) = o1 v glx)= Jx , Calcular: a) gof ,b)fog ,c)f ,d)Probarquef of =1
X +
_ ) _[x+2 ., C2dx+2 o, 2-x
Sol: a)(g- f)(x)= 52X+1,b)(f~ g)x) = 2x/?+1’C)f (x)= o1
11.- Dadas las funciones: f(x)=sen’x v g(x) = cot? 5x , calcular: YA
a) fog ,b) gof ] 12
Sol: a)(f °g)(x) =sen’ (cot2(5x))~b)(g o f)(x) = cot® (5861’]2()()) ) = —
: : X
12.- A partir de la gréfica de la derecha, obtén la gréafica de estas 54
funciones: S S S S S S — } >
12 12 12 _ 12 1 X
a) g(x) = —— b) h(x) = c)ilx)=—+1 d)j(x)=—— I
x-2 x+4 X X

13.- Comprueba con las funciones f(x)=+/x+1 y g(x)=3x-2

que la composicién de funciones no es conmutativa. Calcula
ademaés el dominiode fog yde gof .

a)(fog)(x)=+3x—1; Dom(f-g)= [%,Hﬁ); b)(g-f)x) =3x+1-2 Dom(fog)= [71,+oo)

. 4} -1 X : " . .
14.- Determina f~ of y fof™ en los pares de funciones siguientes para comprobar si son inversas o no.

flx)=3x-1 flx)=2" flx) = 2° f(x) = sinx Fx)=x2+1
a)y 1 b) = 1Y c) v d{ -1 ey
f (X)=§X+1 f (x)=(§J f(x)=log, x f(x) = arcsen x Flx)=Jx-2

Sol: a) No; b) No, c), d) y e) si lo son.
15.- Calcula la inversa de las siguientes funciones: a) y =2x+5 b)y= ?)_Tx c)y=32x-3
Sol: a) (x-5)/2; b) 3-2x; ¢) (x3+3)/2

X —X X

e —e e +e
glx) =

2
Sol: f*(x)= ln(x + \/XZT); gl(x)= ln(x + \/xzj)

=X

16.- Calcula las inversas de las siguientes funciones: f(x)=

CcX

17.- Si la funcién definida por f(x)=———
2x+3

3 " .
,con X # 5 verifica que f(f(x))=x , écuénto vale c?

Sol: c=-3.
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18.- Dibuja funciones que cumplan las siguientes propiedades:
a) Su dominio y su recorrido son todos los niimeros reales
b) Su dominio es R —{1}

c) Es creciente y su dominio es R —{-1,2}
d) Es logaritmica y su dominio es (3,+)
e) Es logaritmica y su dominio es (—o,—2)

f) Es Exponencial y su dominio es R’

19.- Explica cémo se pueden obtener por composicién las funciones p(x) v q(x) a partir de f(x) v g(x), siendo:

f(x)=2x-3 alx)=+x-2 plx)=2Jx—-2-3 q(x)=+/2x-5

Sol: p(x) =(f° g)(x) q(x)=(g°f)x)
20.- Sabiendo que: f(x)=3x*> v g(x)= L 5 explica como se pueden obtener por composicién, y a partir de
X+
. . 3 1
ellas, las siguientes funciones: p(x) = g qx)=————=
(x+2) 3x*+2
Sol: p(x) =(fg)(x) qlx)=(g°f)x)

21.- Escriba la funcién v(x) = +x+4 como la composicién de dos funciones.
22.- Escriba la funcién w(x) = x? + 4x + 4 como la composicién de dos funciones.
23.- Escriba la funcién s(x) = x%2 + 3x +2 como a) el producto de dos funciones; b) la suma de dos funciones.

24.- En la siguiente gréfica, calcula los siguientes limites:

(a) lim f(z)
(b) lim f(z)

. | (©) lim f(z)

i i ! > (d) lim f(z)

r—l)

. 9 (e) lim f(x)

r—1

(f) Jlim f(z)

Sol: a) 2; b)0 y -%; ¢)2; d)- w0 y +00; f) 2
25.- Calcula los limites:

(a) lim f(z)

(b) ]im2 flx)

r——

(c) lim f(z)

z—0
(d) lim f(z)

(e) lim f(x)

r——+00

Sol: a) 1; b)+; ¢c)ly +0;d) + y-o;e) +o
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 x*-3x+6 o x%-1 lim Sen(x —a)
a) lim>—— — b) lim c) R
-2 5x—1 -4\ x—1 2
2
d) lim Cos 3x o  lmi= */16” §  lim 22D
X xeo =4\ 54+ (x+1)
g) lim 3/x + 4 h) lim m i) )l;n% Sen2x + Cos 2x
x—4 x—1 x_l 2
Sol: a) 4/9; b) -1 ¢) 2d) \/ge) N.E. f) 0 g) 0; h) Cos(a); i) -1
27 .- Calcula los limites:
3 2 2
. X7 =2X 4x —4 _
a) lim il i lim— p) IimM
x40 —Bx —2x3 X%Z\/7+x 3 x>2 X2 —4
3 2
L XTH2XT X2 . lim —2 lim | 8x —/16x? —3x
b) lim 5 )] q)
x>l X +3x+2 X—>0V1 x -1 X i
. X2-2x+8 x4 2x2—x-2 . x-6x% +11x -6
o lim —— kK lim T ) lim 3 5
X0 2X° =5 x=1 X% 4+ x° -2x X1 X° +4X° +X—-6
32 —x+1 _ x3-2x?-2x-3 x? —ax
d lim —— n  lim s) lim
x>0\ [y6 1 x>3x3 —4x? +4x -3 x—>a x° 4+ ax — 2a°
. bx -1 X +X°
y  lim— ) lim——— ) lim ————
¢ x->1X -1 b xal\/ﬁ 2 X0 2 — \/XT
) x% -1 X} +x*+5 [ x®+1 x*ex+1
f lim n lim———F w  lim R
x>1 3 —4x? +4x -1 x>l x3 4 x—3 x—>+0 | X X° + X
. 1+ x—+1-X o lim (V4x? +x —2X) lim (\/4x2—5—(2x—3))
9 lim n e B o
Xx—0
Jim (VX+ —vX ) lim —F2X w lim (\/4x2+4x+2—\/4x2—5x+2)
X—>+00 1+X2 X—>+00
Sol: a)-1/2; b)0; ¢)%; d)0; e)No existe; )—2; g)1; h)0; 1)24; j)-10; k)2; )13/7; m)8; n)-7; i) %%; 0)2; p) 1/7‘/2 ;q)+o0; 1)1/6; 8) 1/3; 1) =4; 1) 0; v)3; w) 9/4.
28.- Calcula los limites
3
) lim—2___ ) Iim(\/xz—Zx—x) ) %2
Yoe01-x -1 9 xow ™ lim(x - 1)
X—2
4 3
. _3X —X +3 3 E
SR R h) 10x -3 W lim| X
M et 3 X+
/ 2X
o lim ¢ jviie st ird &) i | X2
x>0 \fox2 11 4y x? = 50 Jx +16 _ 4 X1 4% +3
[C27x2 +1 P ox? 1 3x )
) _ . X< 43X
d) lim 3 5 D Jim X =3 \x2_4x+4 o) lim 5
X—>0 2+ X Xl —ZX—5 X—>0o| 2x“ —§
/ _ 4x+1 x2
I|mL . (2X+3) x x24+1)2
© x>3 X-3 K lim P lim
X—® 3X—1 X—>0 X2_8
2 2
lim (VX% —1-/x2? +5 X7 X
) x—m( ) D i [ 2XF3)x QD 4x+7j
X—>00 2X—1 X—>+00 4X—5
Sol: a)-10; b) +o0; c)\/E—l;d)—S;e) Y4 1) 0;g)-1; h) 0;1) 4/3; j) 4/9; k) 16/81; 1) e® ;m) €3 n) e*% i) e?; 0) e® ;p) e”?q) &
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29.- Determinar el valor de a para que: lim Jx («/x +a—+x )

Sol: a=4
30.- Calcular: lim \/;(\/x +a-— \/;)
Sol: a/2
_ . 1-cosx
31.- Calcular el limite de la funcién f(x) = ————, en el punto 0, en el punto 1 y en +o
X

Sol: a) 1/; b) 1-cosl; c) O

32.- Calcular el siguiente limite: lim (2)( - :lgj
x| 2x —

Sol: ?

33.- Calcular el valor de la constante ¢ para que lim (X + 3) =e
X—>+0 x

Sol: ¢c=1/3
X

six<0

34.- Estudiar en el cuerpo real la continuidad de la funcién definida por: f(x) =1 e* +
x?+1 si x>0
Sol: Asi que la funcién f(x) es una funcién continua en R — {O} , donde presenta una discontinuidad de salto.

senzx
ae * +bcosx si x<0
35.- Determinar a y b para que la funcién definida por f(x)= sea continua.

senx .
3a +b(x—-1) si x>0
X
Sol: No existen a y b, porque en x=0 no esta definida.
x?+1
36.- Probar que la funcién definida por f(x)= F17x 8 no es continua en x=1. Indicar que tipo de discontinuidad
X +/X—-
presenta.
Sol: La funcién no esta definida en x=1, por tanto no es continua, presenta una discontinuidad de segunda especie, llamada d. asintética.
. T
-3senx si x<=
2
0z . , V4 T
37.- Halla los valores de a y b para que la funcién f sea continua: f(x)=<asenx+b si — 2 <x< 5

, T
cosx si  x>=
2

Sol: a=-3/2; b=3/2

38.- El manual de usuario de un vehiculo afirma que el ruido producido por el motor sigue aproximadamente la férmula:

r=af +2,8t+ 8

donde t es el nimero de afios de antigliedad del vehiculo; a es un nimero fijo, que se denomina coeficiente de
atenuacion, y r es el nivel de ruido, medido en decibelios.

La semana pasada llevé mi vehiculo a pasar la revisién de los cuatro anos y en el informe figura que la medicién fue de
27 decibelios.

a) ¢Cudl es el coeficiente de atenuaciéon?

b) (¢Cuéntos decibelios producira a los ocho afnos?
Sol: a) a = 0,4875; b) 61,6 decibelios.

39.- En una circunferencia de 5 cm de radio se inscribe un rectangulo de lado x.

a) Expresa el area en funcién de x. éCuél es su dominio?
b) Realiza un tanteo para determinar el méaximo valor que puede tomar esa funcién. éCuanto mediran los lados
del rectangulo en ese caso?

c¢) ¢Qué tanto por ciento de la superficie del circulo ocupa el rectadngulo?
Sol: a) Dom [0,10]; b) 7y 7,1; ¢) 63,64 %.

40.- Una farola tiene 7 m de altura. En su base hay una persona de 1,80 m de altura que empieza a andar en linea
recta, alejandose de la farola a una velocidad de 2 m/s. Al cabo de 10 segundos, écudl serd la longitud de su sombra?
Halla una funcién que exprese la longitud de la sombra en funcién del tiempo, t, que se camina.

Sol: Sombra de 6,92 m; f(t)= %t
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