’I ’I Integrals

Los pilares de la Tierra

Raschid era uno de sus mecenas. [...] A pesar de ser un comerciante,
tenfa un poderoso intelecto y una curiosidad abierta a todos los cam- '
pos. [...] Habia simpatizado de inmediato con Jack, que cenaba en su

casa varias veces por semana.

—:Qué nos han ensenado esta semana los filésofos? —le pregunto Ras-
chid tan pronto como empezaron a comer.

—He estado leyendo a Euclides. —Los Elementos de Geometria de Eucli-
des era uno de los primeros libros traducidos.

—Euclides es un extranno nombre para un arabe —apunté Ismail, her-
mano de Raschid.

—Era griego —le explico Jack—. Vivié antes del nacimiento de Cristo.
Los romanos perdieron sus escritos, pero los egipcios los conservaron,
de manera que han llegado hasta nosotros en arabe.

—iY ahora los ingleses estan traduciéndolos al latin! —exclamo Ras-
chid—. Resulta divertido.

—Pero ;qué has aprendido? —le pregunto el prometido de una de las
hijas de Raschid.

Jack vacil6 por un instante. Resultaba dificil de explicar. Intent6 expo-
nerlo de manera practica.

—Mi padrastro, el maestro constructor, me enseii¢ diversas operacio-
nes geométricas; por ejemplo, a dibujar un cuadrado dentro de otro,
de manera que el mas pequenio sea la mitad del area del grande.
—iCudl es el objetivo de esas habilidades?

—Esas operaciones son esenciales para proyectar construcciones.
Echad un vistazo a este patio. El area de las arcadas cubiertas que lo
rodean es exactamente igual al area abierta en el centro. La mayor par-
te de los patios pequerios estan construidos de igual manera, incluidos
los claustros de los monasterios. Ello se debe a que esas proporciones
son las mas placenteras. Si el centro fuera mayor, pareceria una plaza
de mercado, y si fuese mas pequenio, daria la impresion de un agujero
en el tejado. [...]

—iNunca pensé en ello! —exclamé Raschid, a quien nada le gustaba
mas que aprender algo nuevo.
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Un arquitecto quiere disefar un jardin en un terreno cuadrado de 70 m de lado. En él pondra
una zona de arena con forma de triangulo equildtero, y alrededor estara la zona de césped.
Si desea que las dos zonas tengan la misma superficie, ;qué altura debe tener el triangulo?

Siel terreno tiene 70 m de lado, el drea mide 4.900 m?.
El 4rea de la zona de arena es igual al &rea de la zona de césped si mide 2.450 m?.

2
2, 2
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SOLUCIONARIO

ANTES DE COMENZAR... RECUERDA

001 | Deriva las siguientes funciones.

x—1

a) fix)=5x*—6 o) fix)=arctg
x342
x2—3 x4
b) f(x)=—In S~ 2 sen 5x d) f(x) =,[tg? 3x — arc cos >
a) f(x)=10x
b) f'(x)=— 1 “X—2¢0s 5x-5=— 2 — 10 cos 5x
x> =3 x°=3
2
x=17y3 _ pX—1, 2 x=1(y3 _ 2
9 F0 = 1 - e '+ 2)—e " 3x _e x> =3x"+2)
o (x4 27 (X° 427 4 >
X +2
) 1 5 283
d) fix) = 1619 3x(14 g% 3x) + ——e
4 2
2,|tg* 3x — arc cos X~ 1— x
2 2
002 | Identifica la ecuacién de estas parabolas. Y
a) ) =x—1 b) fx) = —x* + 1 |
a) Comoa=1>0,lapardbola estd abierta
hacia arriba y tiene un minimo %
en el punto (0, —1). / \
b) Comoa= —1<0,lapardbola esta abierta

hacia abajo y tiene un maximo
enel punto (0, 1).

003 | Determina los puntos de corte en cada caso.

a) f(ix) =3x>—4 b) f(x) =3x*+2x —6
gix) =x gx) =4x*+x —8
4
A =g >3 —d=x—>3—x—4=0->1"" 3
X =—1
Los puntos de corte son: [i:] y(=1,=1)

=2

b) f(x):g(x)—>3x2+2x76=4x2+x78—>x27x72:0—>{§_ :

Los puntos de corte son: (2, 10) y (—1, —5)
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Integrales

ACTIVIDADES
001 | Lafuncién F(x) = k - € + n es una funcién primitiva de la funcién f(x) = e*.
Halla los valores de las constantes ky n si F(0) = 0

FO=0—k-e"+n=0—-k+n=0->n=—k

002 | La pendiente de la recta tangente a una curva, en un punto de abscisa x, es 6 x.
Halla de qué funcidn se trata, sabiendo que pasa por el origen de coordenadas.

La pendiente de la recta tangente en un punto es: f'(x) = 6x
Entonces, resulta que: f(x) = 3x* + k

Si f(x) pasa por el origen de coordenadas: f(0) =0 — k=0
Asi, la funcion es: f(x) = 3x*

003 Sijf(x) dx=F(x)+ky jg(x) dx = G(x) + k, halla:

a) j[f(X) + g(x)] dx o] “;f(x)—Zg(x) dx

b) J[Zf(x) —gx)]dx d) J[—f(x) +b - g(x)]dx

[f(x) + gl dx = Jf( )dX+Jg< )dx = F)+k+Gx)+k =
F(x) + G(x)

+k

b) J[Zf(x) —g)] dx = ff( ) dx —J (x) dx = 2(F(x) + K) — (G(x) + k) =

= 2F(x)
Q) l1f(x) 1j dXJ )dX:i(F(X)+k)72(G(X)+k)=
2 2 2
= R — 2600+ &
2
& |=f00 +b-glx f dx+bJ () dx = —(F(x) + )+ b(G0) + K) =
¥) + bG) + k

004 | Dada la serie de funciones: f;(x) = x, f,(x) = x% f3(x) = x..., calcula:
a) Suderivada.
b) ;Qué expresion general tendrd la derivada de f(x) = x™?
¢) ¢Cudlserdlaintegral de f(x) = x"?

XrH»W

n—+1
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SOLUCIONARIO

005 | Calcula las siguientes integrales.

a) J(x2 + X) dx <) J(x3 —2)dx e) J(sz —3x+5)dx
b) J\/x3 dx d) J[Xz + i] dx ) J [1 - 1] dx
3 x3 X
3 XZ
a) (X2+X)d :74’7"‘/(

006 | Halla estas integrales..

xXAx3—2
a) JZX(X2+3)4dX ) J(X3) dx
XZ
d dx
b)JX2_1 N d)fxs_6
2 5
a) JZX(X2+3)4 dx = (X :3) + k
b)J 2k =In|x = 1|+
x2—1
23 3 92
9 Jx(x Dy b2,
3 18
2
d)J al dx = —In|x’ — 6]+ k
x*—6
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Integrales

007 | Calcula las siguientes integrales.

= 5
22 dx =
3) J © ﬂ2

b) Je”‘ dx d) J(e‘zx+ e*) dx

2x

dx

ES 22 22
a) [22dx=2- + k= + k
In2 In2

b) je”‘ dx = e+ k

2 In El
2
d) J(e” +e ) dx = L e¥ +e T+ k
008 | Halla estas integrales.
, 35x—1
a) JSX 2 dx Q) 5 dx
X0 X
b) JZeZ dx d) J = dx
e

X241 Sx—1 5x—1 Sx—1
a) jSX”‘-Zxdx—T +k 9 J32 dx:%.%,-q’ L=

ns N3 10In3
L) L) X > 1 2
b) J2ez dx =4e? +k d) J' de_JweX dx:—z-e’x—f—k
eX
009 | Calcula las siguientes integrales.
X
sen -
a) Jsen 2x dx 19) J 3 dx
b) Jcos (x +1) dx d) Jsen (—x) dx
1 sen — N
a) JSEHZXdX——ZCOSZX-f—k Q J 22 dx:—cos?—kk

b) Jcos x+MNdx=sen(x+1)+k d) jsen (—x) dx = cos (—x) + k



010 | Halla estas integrales.

| J;dx
cos“(x +1)

—3sen (2x +1) dx

Jx+1 -cos (x? 4 2x) dx
Jcos

cos® (X

—35€n(2x+1)dx:%cos 2x+1)+k

0 J(X—FU-COS (X2 +2x) dx:%sen (X4 2X) + k

ﬁd)(:%tg(x273)+k
cos” (X* —

011 | Resuelve estas integrales.

1 1
a) |——— dx b) | —— dx
J\/1—25x2 J1+(x—3)2

a) j1dx—;arcsen5x+k

V11— 25x

b) J]dx:arctg(x3)+k
T+ (x =3

012 | Halla la solucién de las integrales.

a) J1 dx b) JX
J1—(@2x —3)? 14 9x*

a) J]dx:1arcsen(2x3)+k
1—(2x —3) 2

)J X dx:iarctg3x2+k
T4 9x* 6

SOLUCIONARIO
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Integrales

013 | Calcula las siguientes integrales definidas.

7 2
a) J@2+2X_1)dx b)J e” dx
2

—4

3

a) F(x):f(x2+2x1)d><:);+x2x

7
J(Xz+2x1)dx:F(7)F(2):469]4:455
2 3 3 3

014 | Comprueba la siguiente igualdad.

6

6 4
j(x2+x+1)dx:J(x2+x+1)dx+J' O+ x+1) dx
2

2 4

3 2
F(X)—j(xanXH)d =X X
3
° 20 268
j(xz—o—x—i-])d =FO-FAI =% - ==
2

4 6
j (x2+x+1)dx+j X2+ x+1) dx = F4) — FQ) + F6) — F4) =
2 4
_100 20 o 100 _ 268
3 3 3 3

015 | Halla el drea del tridngulo rectdngulo que tiene como vértices (0, 0), (4, 0) y (4, 5),
utilizando integrales definidas.

Y L
El tridngulo estd limitado por el eje X'y las rectas
5 5
Y= X=4ey=—x.
4 4
i , Asi, el drea es:
1 X
xX=4 4 2 1
J ixdx: 5~X] =10
, 4 4 2
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SOLUCIONARIO

1 1
016 | Calcula las integrales definidas J x* dx yf x> dx. Explica los resultados obtenidos.
—1 0
La funcion es simétrica respecto del origen

1
J X dx = |2
-1
de coordenadas. Asi, la primera integral da como
H resultado cero porque el drea corresponde
EEEE a dos regiones iguales, una por encima del eje
T x y otra por debajo. Los valores son iguales,
pero de signo contrario, y se anulan.

017 | Determina el area limitada por la gréfica de la funcién fix) = x* — 1 y el eje X
en el intervalo [—2, 2].

+

3
X)=0—->x"—1=0—> x = =£1 F(X)J(XZ—UdX);_X
-
Area—J' (x2—1) dx|+

1 2
J (x> —=1) dx J (x? —=1) dx
) -1 1

= [F(=1) = F(=2)| +|[F) = F=1)| +|FQ — ()| =

2 2 2 2| 2,2
e s b ety el e e s
303 330 13 3

018 | Halla el &rea limitada por la gréfica de la funcién f{x) = sen x y el eje X en el intervalo [0, 7.

X =T

x
J sen x dx
0

019 | Determina el area comprendida entre las funciones f(x) = x> — 4y g(x) = x + 2
en el intervalo [—3, 4].

f(x):O—>5enx:0—>{XZO F(X)—Jsenxdx_—cosx

Area = =|Fm) — FO| = |1+1] =2

f(X):g(X)—’X2—4:X+2—>x2—x—6:06{§i3_2
3 2
F(X>_j(X2_4_(X+2))dX_J(XZ_X_@dX_);—);—6X
5 , )
j (X2X6)dX+J (XZX6)dX+J(X2X6)dX:F(2)F(3)+
,3 3 3
O B 7 e B ] A2 W 2 S
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Integrales

020 | Halla el d&rea comprendida entre las parabolas f(x) = x*y g(x) = —x*+ 2.

fX)=gx) > x*=—x*+2—>x*-1=0— x = %1
2 2 2 2x°
Fx) = [(x* = (—x"+2)) dx = | (2x —2)dx77—2x
Area=[f() — A1) = |-+ - 48
3 3 3

021 | Comprueba si las funciones F(x) son primitivas de f(x).

a) Fix) = x®>—6x*+2x —1 fix) =3x*—12x+2
b) F(x) =2x>—x*>*—3x+9,5 f(X):6x—12x2—%x2
2 2 _ _
QO Fx=2= +1 f(x):"izx1
x—1 x—1)?
d) F(x) = sen x cos x f(x) = 2 cos?x —1
2
&) Fx)=In—= fog = Xt2
X+1 Xx+1)

a) F(x) es primitiva de f(x) porque: F'(x) = 3x> —12x + 2

b) F(x) no es primitiva de f(x) porque: F'(x) = 6x° — 2x — 3
. —_ —_ 2 2 J— J—
Q) F(x) es primitiva de f(x) porque: F'(x) = 2 =D =0+ T) - 21
(x =1y (x=1)

d) F(x) es primitiva de f(x) porque: F'(x) = cos x - cos x + sen x (—sen x) =

= (05> x —sen* x = cos®> x — 14 cos®> x = 2 cos® x — 1

e) F(x) es primitiva de f(x) porque: F'(x) = 2 b1 = x° =
x° (x 41y
X +1
X+ x+2
B Xx+1) B XX 41
932 Compruebasiy = 3Xx+1 ey = X ;(H son primitivas de la funcién y = —%.

En caso afirmativo, encuentra otra primitiva.

Las dos funciones son primitivas porque:

3x + 1 . 33X —=0x+1) 1
y=—-y = . = >
X X X
X +1 .o x—=Kx+1 1
= -y = =
X x° x°
2 +1

Respuesta abierta. Por ejemplo: y =
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SOLUCIONARIO

023 | Calcula las siguientes integrales.
©00

a) J(6x2 —4x 4+ 3) dx

0 J
I
) |
o

(5x% 4+ 3x — 2) dx

—x* ——x —2x]dx
0,3x> +1,3x2 — 0,2) dx

—ix +— x —lxz] dx
7 4

a) |6x?—4x+3)dx =2 —2x"+3x +k

b) [Gx*4+3x—2)dx=—"—+"——2x+k
5 3
o) j[1x4xz2x]dx:xx — X 4k
3 4 15 4
4 3
d) J(o,3x3+1,3x2—o,z) de= 2 LI Xy
4 30
6 4 3
e) j[—x5+]x3—7x2]dx——x X——l-i-k
5 4 14 20 12
024 | Resuelve estas integrales.
a) F‘ dx d) J—zs dx
X X
2 1
b) JSZ dx e) J[1—+] dx
X X X
Q) —ldx f) [i———ZX]dx
x3 X x
2 1
a) J dx=3Inlx+k  d de: +k
X X° 24
b) Jde——S—i-k e) j[1—2+1 dx:x—2|n‘x‘—i+k
x° X x X X
9 J—7dx_7 Koo J2—3—2x]dx——w—3lnx—x2+k
X3 2%° X x?
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Integrales

025 | Calcula las integrales.
[ X Je)

a) J(sen X + 2 cos x) dx

b) JS dx
1—x?

C)JZ3 dx
X +1

d) J(Z* + e*) dx
6
e) |—— dx
J\/x

3
f) | —— dx
,[ V1—3x

(sen x 4+ 2 cos x) dx = —cos x + 2 sen x + k

wui

+
)

) [
jx +1
J2X+e dx—
6

=12Vx +k

[

0 f—3
V1—3x

026 | Determina las siguientes integrales.
L EoRe)

a) J3x—1—3cosx]dx
X
b)Jsenx_i_3 ]dx
3
(@) J—42+ 122]dx
X 1+ x
d)J 2 __ 4 ]dx
X+3 4x — 3
2 1
e) + dx
,[X+3 \/x—3]
f J 2 + 6 dx
) Vx+3 J2x +5
6 9
— + 4| dx
9) J V11— x? J2x +1

dx =5arc sen x +k

=-3arctg x+k

dx = 2N1—3x +k

h)

e2x+—|

3 —2x?

(tg® x +1) sen x dx

E
e
J 3x 374)(2
g
[
"



SOLUCIONARIO

2

3x—i—3COSX d 77—|n‘x‘—356nx+k

X

3x
_l’_i

5

b) S(—?f; X dx = — cos X

3)(
3

5In3
Q) 4

4 12

dx=i+120rctgx+k
T+ x? X

XZ

d) 2 —
X+3 4x

f
|
|
| ' Jar= 2o 3
9 f 2
f
|
|

dx =2In|x+3+2Vvx—3 +k
X+3 \/x—S] ‘ ‘
9 2

J’_
vXx+3

J2X+5
9 °

9
NT—x? V22X +1

e

dx =4x+3 +6y2x+5 +k

+4]dx_6arcsenx9\/2x+1 + 4x + k

% \/\/:]dx—jxjdx—i-JX;dx—

3/ 2
fk= 3X\5/7

6
+6X7& Tk

_3 _5
dX—JX 2 dx2Jx 3 dx =
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Integrales

027 | Dadas las funciones f(x) = 6x — 1y g(x) = 3x* — 4x, comprueba si se verifica que:

L X 2]

Jﬂx) dx =3x>—x+2 Jg(x) dx = x> — 2x?
En caso afirmativo, determina si se cumple que:
a) J[f(x) +g(x)] dx = Jf(x) dx + Jg(x) dx

b) J[ﬂx) —gx)] dx = Jﬂx) dx — Jg(x) dx

Q J[f(X) g dx = Jf(x) ax - fg(x) dx

Jf(x) dx
fix) ax ==

d) ;Coémo comprobarias si j sin hacer ninguna integral?
jg(x) dx

g(x)

Bx?—x+2) =6x—1 0 — 29" = 3x? — 4x
a) J[f(x)+g(x)]dx:j(3x2+2x1)dx:x3+><2x+/<

JI‘(X)dX—FJg(X)dx—3x2—x+2+x3—2xz—x3+xz—x+2

La igualdad se verifica si k = 2.
b) j[f(x) —gx)] dx = J(—3x2 +10x = 1) dx = —x> 4+ 5¢* — x + k

Jf(x)dx—jg(x)dx_3x2—x+2—x3+2x2_—X3+5x2—x+2

La igualdad se verifica si k = 2.

4

9)2( — 93+ 2%+ k

Q J[f(X) -gx)] dx = JUSX3 —27%° + 4x) dx =

Jf(x) ax - Jg(x) ax = (3% — x +2) (® — 2x%) = 3x® — Ix* + 4x° — 4x?

La igualdad no se verifica.

d) Laigualdad no se verifica, utilizando el apartado anterior:

Jf(x) dx
finae] 1
g(x)

dx # jf(x) ax - =

Jg(x) ax Jg(x) ax

gx)
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SOLUCIONARIO

028 | La derivada de la funcién y = sen’ x es y' = 2 sen x cos x, es decir,
L1 3e)

2 sen x cos x dx = sen” x + k.
En general, como (f3(x))’ = 2 f(x) f'(x), tenemos que JZ f(x) f'(x) dx = f* (x) + k.
Usa lo anterior para calcular las siguientes integrales.

a) J2(x2 —1)2x dx

2(x? 4+ 3x) (2x + 3) dx

2
14+ x2

arc tg x dx

nx

4% In 2 dx

9)

g
J!
J
J
|
o

a) JZ(XZ —2xdx == +k
b) JQ(XZ +302x +3) dx = (x> + 30>+ k
2 2

Q arc tg x dx = (arc tg x) + k

T+ x?
d) Jnxdx=1|n2x+k

X 2

arc sen x 1
e) de:arcsenszrk

V1= x2 2
f) J4X|n2dx_J2X 2°In2 dx = 2%+ k
g) je4x+4 dX J’eZXJrZ 2X+2 dX i 4x+4+k

4

h) j 9x_ g G x+k

cos? x
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Integrales

S - . —sen x .
029 | Siderivas la funcién y = In cos x, obtienes y = o, lo que es lo mismo,
000 cos x
—sen x
dx = In|cos x|+ k.
cos x

En general, se verifica que j';((x)) dx = In [ix)| + k.
X

Usa lo anterior para calcular las siguientes integrales.
2 3 1

a) X+ dx Q |—————dx
x4 3x (14 x?) arc tg x

b)J d)J' > o
15x +3

+

j2x+3 In‘x +3x‘+k
X“ 4 3x

J :——In‘x +3]+k
x*+3

J dx =1In ‘arc tg x‘—i—k

) arc tg x

) j dx —In‘5x+3‘+k

15x + 3

030 | Expresa las integrales como funciones logaritmicas.

(e Xe]
a)J ! dx d)J 4 dx
2X 4+ 2 2x +1
b Jcosx o o J[H_ In x o
sen x x
Q) J € dx f) th 3x dx
e*+4

dx:iln‘x—HHk
2

dx =1In ‘sen X‘-l—k

dx—ln + k

dx:z|n\2x+1\+k

e) [1+'”XJ dx = x+ - (In X+ k
X 2

tg3x dx = Jseme dx = 1 In ‘COS 3x‘+k
cos 3x 3
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SOLUCIONARIO

. 1 , f'(x)
031 | Observaque laderivadadey = ——esy' = — ,Y que, por tanto:
"o T Fw
ARV B
fA(x) f(x)
Usa lo anterior para calcular estas integrales.
a) J_ InZdX d) J'senx—cosx dx
2% (cos x + sen x)*
b) sen x dx 0 1—2x
cos? x x4 x —1)?
c) J3e dx f) _senx dx
(e* + 5) (cos x + 3)
3 Jlnde:1+k d)Jsenx—cosx dx — 1 K
2% 2% (cos x + sen x)? cos X + sen x
) Jsenx e 0 J 1-2x dx_f12x ey
cos® x cos x xHx —1)? (x> —x) x> — X
0 [ ¥ =tk J LR SV —y
(e¥ + 5)? e*+5 (cos x + 3)? cos x+3
032 | Elresultado de las siguientes integrales es una funcién del tipo y = L
°®" | Determinalas. )
1 |
a) dx o |- n3 dx o) | XT1 +1 dx
x In? x x In? x x(x +In x)?
b) J 1 dx d) J' 1 dx f 2 cos x —x sen x dx
sen? x 2 x (x cos x + sen x)?
2 J ! X—J1‘ LN PP
x In? x x In?x In x
b) J =1 1k
sen” x tg x
9 J_ In3 dx:|n3+k
x In? x In x
) J L J LI
2XN X 2\/)(73 \/;
e) J X+1 dX—J'X—H L dx =
x(x +1n x)? X (x +1n x)?

_ [1+1]. LI [ R
x) (x+Inx)? Xx+1Inx

f jzcosx—xsenxdxz 1 Lk

(x cos x + sen x)* X COS X + sen x
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Integrales

033 | Calcula las siguientes integrales definidas.

| Jolke)

3 3 1
a) J'(2x2+8x+1)dx C)J [;x3—12x2—3x]dx
1 -2

4 -1
b) j (6x% + 4x —2) dx d)J (3x3 4+ 2x* —2) dx

2 —6

3

a) F(X)—j(2x2+8x+1)dx_2;+4X2+X

3
J<2Xz+8x+m_ﬂa>m_m17_154
: 33 3

b) F(X)—J(6X2+4X—2) ax = 23+ 2x* — 2

4
J (6x” + 4x — 2) dx = F(4) — F(2) =152 — 20 = 132

4 2
Q F= []X3]2XZ3X]dX=X4X33X
2 8 2
3
J [1X3—12X2—3X] dx:F(3)—F(—2):_@_28:_71‘H5
2 2 8 8
4 3
B = |G +20—de= 204 20 o
4 3
25 10.055

—1
J (Bx* +2x* —2) dx = F(—1) — F(—6) = —2—840 =—
-6

034 | Resuelve.
[“Xeke] 1




! 1 4
X — +—
) x—1 X

FX) = 2 =2 arctg x
T+ x?

1
2 _d=F)-A-N=T4+T—x
X 22

1—x
il
2
J 2 dx—F[1]—F(o)—“—o—“
NS 2 3 3
8
F(x)—J dx =16\x + 4
Jx+4

3
8
dx = FB)— F(=1) = 168/7 — 1643
qux+4

Flx) = JB cos X —2 senx) dx = —3 senx + 2 cos x

ks
0y

2

Jz (3 cos x—2 senx) dx—F[]—F(O)——3—5——8
0

SOLUCIONARIO

dx=F4)—-F2)=7—-In3—-In1=7-1In3
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Integrales

035

[ Jeie)

036

[ Jeie)

037

[ Jekel

Completa la tabla referida a la gréfica de la funcion.

X 1 2 3 4 5

Areaentre Oy x 2 5 8 =1 s 77

Completa la tabla con la funcion representada en el gréfico.

X
X 1 2 3 4 5
Areaentre Oy x z 6 ERN BNV IS
2 2 2

Representa la funcién y = 3, y completa la tabla de su funcién integral.

Determina la expresién analitica de dicha funcién.

Y

X 1 2 3 4

- Areaentre 0y x 3 6 9 12

La expresion analitica de la funcion es: y = 3x




SOLUCIONARIO 1 1

038 | Representa la funcién y = 2x, y completa la tabla de su funcién integral.
[ Jexe]
Halla la expresion analitica de dicha funcién.

Y

3 X 1 2 3 4 5
Areaentre 0y x 1 4 9 16 25

La expresion analitica de la funcion es: y = x*

039 | Halla el drea encerrada bajo la grafica y el eje X en el intervalo [0, 2].
[ Jele]

(Y en los intervalos [2, 5] y [5, 8]1?
Hazlo también en los intervalos [1, 3]y [4, 7].

. Y
A([o,21)=4+%:5
A2, 5)=3-3=9
AB g =32
2 2

=

T

»

:

[
L‘&
a
o

A

[~

A([4,7])=3+3+2%:7

040 | Determina el area que queda situada bajo la funcién y sobre el eje X en los intervalos
°°" 110,21,12,5), 12,81, 18,91, [0, 51y [5, 9].
Y

™~
Pa
N

[N \\
X
A0, 2) = Q =5 A8, 9]) = Q _ i
2 2 2
A, 5) = 2T A5 = 54 09T _ B0=0n
4 4
A, 8) = 2=2T Aoy < 0= 5 _ 70-9x
4 2 4
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Integrales

041 | Determina el area de la region comprendida entre la funcion, el eje X
°9° | ylas abscisas indicadas.

a) flx) =3x*—2x x=2yx=4
b) fix)=x>—x*+5x+1 x=1yx=3
o flx)=5" x=—=lyx=2
4
d) fl)=—- x=3yx=38
X
n 3T
e) f(x):sen[x—] X=Tyx=-"—
2 2

a) Fx) = JGXZ —2) dx = x> — x?

Area = |F(4) — F2)| = |48 — 4| = 44

4 3 2
) F = |00 — x4 sx+ M dv = 22X 12Xy
4 3 2
Area = ‘F(B)—F(])‘ _ |14 _ A 100
4 12 3
5X
Q F =[5 dx=
In5
Area = |FQ) — F-1)| = 25 1 1A
In5 5In5 5In5
) F<X)—J42 =2
X
Area:‘F(S)—F(S)‘— —]+4—5
2 3 6
e) Fix) = sen[x—“] dx__cog[x_“]
2 2
AreaF[sz1T — F(%) :‘1_0‘:1

042 | Comprueba que las funciones son negativas en el intervalo indicado. Halla el area
°“~ | de lazona definida en ese intervalo por la funcién y el eje de abscisas.

a) fx)=x*—x° en [1,2]

b) f(x) =1+ 2x —3x* en [2,4]

A fix) = 6 en [—7, —5]
X+2

d) fix) =cos (w+ x) en [—1,1]
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SOLUCIONARIO 1 1

1 17
12 12

dx:6|n‘x+2‘

Area = \F(—S) - F(—7)\ = \6 IN3—6In5=61In %

Fx) = J’cos (7 + X) dx = sen(w + X)

Area = |F(1) = F(=1)| = [sen(x + 1) — sen(r — 1) = 1,68
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Integrales

043 | Calcula el area de la zona limitada por la funcién, el eje de abscisas y las rectas
[ Jele) . . . . .
verticales que se indican. Ten en cuenta que las funciones pueden cortar al eje X.

a) f(xX)=3x¥%+16x—12 Xx=—-7yx=0
b) fix) =2x*+ 6x —20 x=—1yx=5
o) fix) =2x> —19x* + 49x — 20 x=—1yx=3
d) ﬂx):sen[x—‘;] Xx=0yx=m
e) fix)=4—4 x=0yx=2
X =—06
a =0—-3"+16x—-12=0— X_z
3

Fx) = J(3X2+16x—12) dx = x>+ 8x* —12x

6 0
J (3x2 +16x —12) dx|+ J (B3x?+16x —12) dx| =
7 —6

= |F(=6) — F(=7)| +|F0) — F(—6)| =144 — 133+ |0 — 144| = 155

b) f(x):0—>2xz+6x—20:0e{iiz_5

3
Flx) = J(2XZ+ 6x — 20) dx = 2XT+3X2 — 20x

2 5
j (2x? + 6x — 20) dx + j (2x% + 6x — 20) dx = ‘F(Z) - F(—])‘ + ‘F(S) — F(2)‘ =

- 2

—| =126
3 3

68 67| [175 68
R
303

X =
O f)=0—-23-19%"+49% -20=0—

SN

X =
X =

x* 1% 492
-

Fx) = J(2X3 —19%° + 49% — 20) dx = SR —20x

1
3

2
J (2X3—19x2+49x—20)dx+J (2% —19x% + 49%x — 20) dx| =
1

1

2

1ot X2
%

4349
48

| #5154
% 3

- F[1] — A=)+ [FO) - F[
2 2



SOLUCIONARIO

d) f(X)=O—>5en[x“]:o_>X:“
2 2

F<X)—JSEH[X—TY] dX——COS[X—’K]

2 2

JZ 56’”[X—ﬁ] ax|+ J sen[x—ﬁ] dx| =
0 2 k 2

2

_F[Z]—F(O)-FF@T)—F[;]—_1_O+O+]_2
&) f)=0->4"-4=0-x=1
F(X)_J(4X—4)d><— Ly
In4

1 2
J @ — 4 dX+J (4" — 4) dx| = |F(1) — FO)| + Q) — F)| =

e, e g4,
In4 In4 In4 In4
044 | Halla el area de la regién que queda definida entre las funcionesy el eje X.
a) y=Kx—22x+1)
b) y=03B+x)2 —5x)
Q y=x*—3x*—6x+8
d) y=x> —x* —21x+45
e) y=x+3)2x—=1)Bx+2)
a f)=0-K-2d2x+N=0->1"""5
X =2
3 2
F(x)—J(x—2)(2x+1)dx—J(sz—?)x—Z)dx—2;(—3)2(—ZX
2
J @Xz_sx_adx_F@_F[J]__M_B_125
1 2 3 24 24
7
_2
b) fl)=0—-B+XN2-50=0—-1""7
x=-=3
3 2
F(X)J(3+x)(2—5x) de(—5x2—13x+6) dx:—%— SN

2

2

5
J (—=5x? —13x + 6) dx| = F[i] —F(=3) = 4913
-3

150

%, 6
75 2

= 6,48
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X=-=2
O M=0—-x>=-3x’—6x+8=0—>1{x=1
XxX=4

4
F(X)—J(X3—3X2—6X+8)dx—);—x3—3x2+8x

1
J 0 —3x? — 6x + 8) dx| +
2

4
J 0 —3x>—6x+8) dx| =
1

=|F() — A=2)| +|F4 — —+16 ST LA
4

X =-=5

d) f(X)ZO—)X3—X2—21X+45:O%{X_3

FO) = | (¢ — x> = 21x 4+ 45) dx = -— — Z— — 20 4 45
4 3 2

3
J (¢ — X2 — 21x + 45) d| = |F3) — F—5)| = | 2L 4 3475 _ 1024
. 4 12 3
X=-3
e f=0—->Kx+3IX-1)3x+2)=0— x=%
2
X=—=
3

F(x) = J(x+3)(2x—1)(3x+2) dx = J(6x3+19x2+x—6) dx =

3x4 9% x?
= +——6x
2 3 2

2 1
3 2
J (6x3+19x2+x—6)dx+f 6>+ 1%+ x —6) dx| =
2
-3

3

_ F[Z]F(S) N F[1]F[_2]:214+27+191 214|_ 88837
3) e % 81| 2592

4x+1 six <1

. Calcula el area de la regién limitada
—X+6 six>1 9

eeC

045 | Sealafuncion fix) :{

por la funcion, el eje de abscisas y las rectas.

a) x=—1yx=0
b) x=3yx=7
o x=—-lyx=4
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SOLUCIONARIO

a) f(x):O—>4x+1:O+x:—&

Fx) = J(4X+1) dx = 2> 4 x

< .
J @x +1) dx|+ J (@x +1) dx| = F[]F(1)+F(O)F[]
1

5

g4
8 8 4
b) i) =0—>—x+6=0—>x=6

2

F) = J(—X+6) dx:—%+6x

6 7
J (—x + 6) dx|+ J (—x + 6) dx| = ‘F(6)—F(3)‘+‘F(7)—F(6)‘=
6
_‘W8—£‘+‘£—18‘—5
2 2

xP+6x—3 six<1
046 | Sealafunciong(x) =1 6
0 -
X

six >1

Determina el area de la regién limitada por esta curva, el eje Xy las rectas.
a) x=—1lyx=0 b) x=3yx=7 o x=—-lyx=4

) 0=0-3"+6x—3=0—x=—1+2

Flx) = JBXZ +6x —3) dx = x>+ 3x? — 3x

=|FO—F-1)|=]0-5=5

0
J (3x% 4+ 6x — 3) dx
1

b) Fix) = J6 dx =61n ‘x‘
X

— [~ F3|=|6In7—61In3 :6|n%
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o) + +

—1+42
J (3x? + 6x — 3) dx
1

1
J (3x% 4 6x — 3) dx
—1+ 42

4
de
. X

= [F=1+ V2) = A1) R0 = A= 14 V2)| + [Py — )| =

=[-42 -5 +[I-6-4/2)|+[6In4—61n1|=8/2 +5+6In4

047 | Halla el area de la region limitada por estas curvas.

eCo

a) y=x"+5x+8 y=x+8

b) y=6 —x —x* y=—2x

Q y=—x"—6x—>5 y=-2x—12x—10
d) y=x*—2x*+x y=x>—3x*+3x

X =—4

a) x2+5x+8=x+8—>x2+4x:0—>{ 0
X =

3
F(x):J(X2+5X+8(x+8))dx=J(x2+4x) dx:%+2xz

— [0 — A4 =|o— 32| = %

0
J 0 + 4x) dx ]
—4

b) 6*X*X2=72X—>X27X76=O—>{X:72
Xx=3
X
F(x)—J(6—x—xz—(—A)) dx—j(—x2+x+6) dx:—?+7+6x
_|z

2| 125

=) - F-2)

3
J (—x? 4+ x + 6) dx
B 23

6
Q —x2—6x—5:—2x2—12x—10—>x2+6x+5:0—>{);i_?

F(X)—J(—x2—6x—5—(—bz—1b—10)) dx—f(x2+6x+5) dx =

3

=X 43+
3
-1
J 0+ 6x + 5) | = Fl—1) — A=) = |-L — 2| = 22
5 3030 3
d) X3—2X2+X:X3—3X2+3X%XZ—ZX:O%{iig

3
F(X)—J(X3—2X2+X—(X3—3X2+3X)) dX_J(%—ZX)dx_);—xz

— o —Fo|= -2 -0 =

3 3
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ees

SOLUCIONARIO 1 1
048

Halla el &rea de la region limitada por las funcionesy = —, y = —x+2ey =2
[XeXe] X
Y
/
/|
VA .
X
2 5 5 1?
J 3X+2_2]dX+J [m—zldx =2 +‘[10|n\x\—2xﬂ=
o\2 P o ’

=[3-0]+[10In5—

—(10|n2—4)\= 10N> —3
049
o0

Las funciones y = sen x e y = cos x determinan regiones del plano
que son la repeticion de una figura. Determina el drea de la figura base

Y
M
X=—
senx = cos X — 4 !
5T \‘\
X = — < N ,/
4 N X
Fix) = J(sen X — COS X) dX = —COS X — sen x
571(
4
J (sen x — cos x) dx| = F[SI]F[Z] = ‘\/EJr\/E‘ = 2\/5
-
El drea de la region limitada por las dos curvas de la figura se indica
por una de las siguientes expresiones. Di cual es la expresion
Y a) J flx) — g0l dx
\ |
700\ /
\ = f [g(x) — F(x] dx
/ \ )
/ \\ J [g(x) —f(x) ]dX+J [f(x) — gl dx
[ X °
| | ¢
d) J [f(x) —g(x)] dx + J [fO) — gl dx
b
La expresion es la del apartado ¢)
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Integrales

051 | Dibuja la parabola y = x> —2x — 8 y su recta tangente por el punto de abscisa 2.
(X X ] . .7 .. .
Halla el area de la region limitada por ambas y las abscisas 2 y 4.

Y Comoy' =2x — 2, larecta tangente es:
‘2? / y+8=2—-2 > y=2%—-12
F(X)—J(Xz—2x—8—(2x—12))dx—
XB
= M—M+®m:§~4%+w
) 16 8| 8
2 —4x + 4) dx| =4 — FR)| = | = — 2| =
3 3 3

2

052 | Halla el area de la region del plano indicada en el dibujo, sabiendo que las tres
" | funcionessony =8 —2x —x%y=x+4y11x+3y —12=0.
Y

0 3
J (8—2X—x2—(x+4))dx+J [8—2X—x2—[—]31x+4]]dx—
4

0

0 3 5
—J (4—3x—x2)dx+J[4+3X—x2]dx—
4 0

2 3P
s
6 3

Bl 56 21|17

+

=0+ 2|+ 0+ =
3 2| 6

0

-4

053 | Un movil que parte con una velocidad inicial
“®% | de 3 m/s se somete a una aceleracion
constante de 2 m/s. Eso significa que su
velocidad viene expresada por la formula
v = 3 + 2t, mientras que el espacio que
recorre en funcion del tiempo es: e = 3t + t%.

(Recuerda que, en un movimiento
uniformemente acelerado,

1 2
v=vVvy+aty e:vot+3at).
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SOLUCIONARIO

Representa la funcién velocidad y calcula.

Q

) El area comprendida entre la gréfica, el eje de abscisas y las abscisas 0y 2.

(<

) El espacio recorrido en los dos primeros segundos.

n

) Eldrea comprendida entre la funcidn, el eje de abscisas y las abscisas 0y 5.

o

) Elespacio recorrido en los cinco primeros segundos.
e) Elarea comprendida entre la funcion, el eje de abscisas y las abscisas 2 y 6.

f) El espacio recorrido entre el segundo 2 y el segundo 6.

Y 2 R
1 a | B+2d= [Sr + tz]o =10
0

b) e=3-2+2°=10m

5
T 0 J B+20 dr=[3r+r2]zz4o
T 0

d) e=3-54+5"=40m

6
e J B+20 dt =3t + 7] =[s4— 10| = 44

2

f)3:6+6)—3B-2+2)=54—-10=44m

054 | La velocidad de un movil viene dada por la formula v =1 + 3t.
°®" | Representa la funcién.

Calcula, utilizando la medida
de sus areas:

a) El espacio recorrido en los tres
primeros segundos.

b) El espacio recorrido entre
el segundo 1y el segundo 6.

¢) El espacio recorrido entre
el segundo 8y el segundo 12.

1 2 2

12 12
Q j (1+3t)dt=|f+it2] =228—-104 =124

8
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520

6

055 | ;Es posible encontrar una funcién tal que | f(x) dx = 8, pero que el area descrita

L X Xe)

1
por la funcion, el eje de abscisas y las rectasx =1y x = 6 sea 12?

En caso afirmativo, represéntala.

Si, es posible si la gréfica de la funcion estd Y
por encima y por debajo del eje X.
Respuesta abierta.

056 | La siguiente funcién tiene por ecuacion y = x°. Para calcular el érea que queda
°®? | debajo de la curva, sobre el eje Xy las abscisas 0y 4, podemos hacerlo de forma
aproximada utilizando el &rea de los trapecios que hemos dibujado.

Y

El area de esos trapecios es:

A, + A, + A; + A, = 22 unidades cuadradas

a) Realiza el cdlculo por medio de integrales
y comprueba que el error no es excesivo.
b) Calcula, mediante los dos procedimientos,

el drea de la region que la curva
y =6+ x —x*describe en el primer cuadrante.

b) T1:6 7_2:5 T3:2
L+TL+T1,=13
2 X33

6X+X———
2

3
J 6+ x—x)dx =

0



SOLUCIONARIO 1 1

na integral definida se relaciona con el drea bajo una curva.

J

3

057 | Elcalculodeu
e0e . s L
Explica por qué se verifica entonces que:
6 6
J (x* —2x) dx<j (x? — 2x) dx
0 2
14
X =2%=0- {X =0
X =2
‘\ I’ 6 2 6
| | J (x2—2x)dx=f(x2—2x)dx+J (? — 2% dx
\\ II 0 0 2
2 6 6
N J(xz—Zx)dx<O—>J’(xz—&)dx<J(x2—M)dx
\ / 0 0 2
X
058 | De la funcion f(x) = x> 4+ bx + ¢ se sabe que determina un area de 36 unidades
[ 2 }v] . . .
cuadradas con el eje X'y las abscisas 0y 3, y que corta al eje X, al menos,
en el punto (—3, 0). Determina la expresion algebraica de la funcion f(x).

3

3 2
LS R
30 2 )

(X?+bx+0dx =36 -
0
9%
—>9+7+3c:36—>3b+2C:18

Siel punto (-3, 0) pertenece a la grafica de la funcion: 9 — 3b +c=0—->3b —c=9,

yseobtieneque:c=3—-b=4—>fx)=x*+4x+3

— T 1
059 CaIcuIaJ tgxdxy J X dx y explica los resultados obtenidos.
[ Jele]
0 4 X
! " senx x " !
tgx dx = | —— dx=|-In|cosx|| =0 —dc=[Inlx|] =0
o , COsx 0 X !
-1
Y Y
| | |
| | |
] ] \
| / |
/ >
/ X X
\
|
I

Las integrales definidas son iguales a cero, porque las dreas determinadas
por las gréficas por encima y por debajo del eje X tienen el mismo valor, pero son

de distinto signo, y se anulan.
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Integrales

060 | Alllover, una gota de agua cae desde una altura de 600 m. ;Qué velocidad tendra
°®° | alos 3 segundos? Determina mediante integrales el espacio que habra recorrido
hasta ese momento.

(Cudnto tiempo tardara en llegar al suelo?
(La aceleracion de la gravedad es 9,8 m/s>.)

La velocidad viene dada por la férmula: v = 9,8t
A los 3 segundos, la velocidad es: v = 29,4 m/s

3
e= J 9,8t dt = [4,9#]3 =441m 492 =600 — 12 = 122,44 — t = 11,06
0

061 | Halla una primitiva, F(x), de la funcion:
3x

NAES'S

f(x) =

tal que F(2) = 5.

F(X)—Jsxdx—%/]—i-x2 +k
NIES'S

F)=5-3V5 +k=5->k=5-3J5

Asf, la funcion es: F0) = 341+ x2 +5— 35

062 | Siendo f(x) una funcion definida a trozos:
[eXeke]

2x si x €0, 2]
flx) =14 si x €(2,3]
—2x+10 si x € (3, 4]
caIcuIaJ f(x) dx.
0
Six € (0, 2]

X 2 X
J f(X)dx—J ZXdX+J 4dx:[x2]z+[4x]::4+4x—8:4x_4

0 2

Ysix € (3,41
4 2 3 X
J f(x) dx:J 2XdX+J 4dX+J (—=2x +10) dx:[xz];+[4x]z+[fx2+10x] =

0 0 2 3 ’
— 44— X 1= 21= = +10x—13



063

L X Xe)

064

065

eoe

SOLUCIONARIO

De una funcion f(x) sabemos que:
f(—1)=-—19 f'(2) =24 f"(x) =18x—10

Determina su expresion analitica.

F'i) = J(18X10) dx = > —10x + k
Sif(2) =24 —36—20+k=24— k=28, yentonces:. f'(x) = x> —10x + 8
Fix) = J(9x210x+8) dx =3x>—5x>+8x + k

Si-)=-19—>-3-5-8+4+k=-19 > k=-3

Por tanto, la funcién es: f(x) = 3x> — 5x> + 8x — 3

Calcula el area de la regién limitada
por las dos curvas de la figura,
sabiendo que una de ellas es una

parabola.
La pardbola pasa por los puntos:
(0,6),(—=3,0) y (2,0), su ecuacion ’ A =
serd de la forma: f(x) = ax* + bx+c¢ / + \
c=6
90 —3b+c=0 ;“Zf’i}fo]}—ﬁ(x):fxtx%
da+2b+c=0]OTP=3)0=-

La recta pasa por los puntos: (2,0) y (0, 4), y su ecuacion es g(x) = —2x + 4.

El drea de la region limitada por las dos curvas es:

3o r 0 7 9
-1

3 2 3 6 2

J (—X*=x+6—(=2x+4) dx =
1

La siguiente figura es la silueta del arco 14
de un palacio 4rabe. Halla el area de T
la superficie que forma con el eje X,
sabiendo que la figura se construye
trasladando y haciendo simetrias
delafunciony =tgxenel

7T

. ™
|ntervalo[——, —.
4 18

Ve Vas

& s t t t ]: t t X
sen x i
tgx dx = — " dx =
os x

T

My
4 4

= [—In ‘cos XHE%1 =072
4
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Integrales

> 3 , encuentra los valores de Ay B tales que:
x*—x —

8x —7 8x —7 A B
= = +

xz—x—2_(x—2)(x+1)_x—2 X+1
Opera en el ultimo miembro e iguala los polinomios. Después, resuelve la integral.

066 | Dada la integral j

L X 2]

8 —7 A B

STyt ST = A B 2)
XD xms e A+B=8 |A=3
A—2B=-7[B=5

J’8X_7dx=ﬂ 3 + > ]dx:3|nx2+5|nx+1+k
X =2+ X—2  x+1

067 | La variacion instantanea de la cotizacion,

°¢° | su derivada, sigue durante una semana la funcion
filx) = 0,02x*> + 1, donde x es el dia de la semana
(0 =lunes, T = martes, ...).Siel lunes cotizaa 5 €,
halla la funcién de cotizacion.

3
Flx) = J(0,02X2+1) dx = 0,02~X?+X+/<

3
SiF(O):5—>k:5—>F(x):O,O2~X?+x+5

068 | Halla el area de las figuras coloreadas, si la grafica Y
°®" | corresponde a la funcién f(x) = x* + x.

1 3
J(xz—l—x)dx—&-J X4+ X dx—6= y=x+x b
0 2 |
X !
EREI |
: z R
5 53 1 1:
=2+2 6=—
6 6 3

P O I B AN\

069 | Determina el area de las zonas coloreadas sabiendo Y

L2 2e) 2

que la curva corresponde a f(x) = x> —

— DO,

2
xt 23 B

0 2 2 2
j [x3zx]dx+j [X32X]dX:
. 3 I 3 4 9 4 9

= 0,47 4+ 2,22 — 0,205 = 2,485

xtx3 r
1

1,28
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SOLUCIONARIO

070 | De la funcion f sabemos que:
[ X Je)

5 10
J fix)dx = 8 J
;

fix)dx =2
5

Calcula razonadamente las siguientes integrales, e indica si utilizas alguna propiedad
10
a) J

5 5
f(x) dx b) J (2 - f(x)) dx o] j (7 + f(x)) dx
1 1 1
10 5 10
a) J f(x)dx-ff(x)dx—i—f fx) dx =84+2=10
1 1

5
5 5
b) J 2 - 1)) dx = 2J
1

) dx =2-8=16

5 5 5
@) J(7+f(x))dX—J 7dx+J
1

) dx:{7x]f+8=28+8:36
1 1
071

Qo

La funcion cuya gréfica aparece en el dibujo es f(x) = sen x. Considera el recinto
sombreado en la figura y contesta a las siguientes preguntas.

a) Halla de forma aproximada su area, y razona cual puede ser su medida
aproximada.

b) Calcula su valor mediante el calculo integral.

a) Elrecinto sombreado corresponde aproximadamente a 4 rectangulos.

A—4[“-1]—4“z4,18
3 3

X =

~
b) senx=1— 2

w

1

2

5m
™ pas N
J (1—5enx)dx+f 1dX+J (1—senx) dx =
2

™

X =

27

= [x + cos x]“l + [X]T + [X + cos x]sw
2

2
21

:ﬂ—1—%+2ﬂ—ﬂ+57ﬁ—2ﬁ—1:211—2:4,28
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Integrales

072
°® |laregla de Barrow.

2
a) J (x+1)dx

0

3
b) f ‘x—1‘ dx

0

Representa graficamente las siguientes funciones, y halla sus integrales sin utilizar

1
Q) f N1—x?% dx

0

2 4 Y
a)J(X+1)dX=+2=4
2
0
X
3 Y
b)Jx—Hjx:]‘] 2-2_5
. 2 2
! X
1 7(-12 - YA
Q) J\H—XZ dx = =
4
0
1
/1 ™N
X

N‘:!

Dada la funcién f(x) = sen x, compara los valores de J

A

la curva en el intervalo

™

2 x
J senx dx = [—cos X]2“ =0
i )

2

™

0 2
Area = J sen x dx| + J sen x dx| = ‘[—cos x](il
2
0

2
La integral vale 0 mientras que el drea es 4.
074 | Representa graficamente el recinto plano limitado
*0

A(—1, —=3) y B(3, 5). Calcula su area.

_m 11. =1
2 2

+

por la parabola y = x* — 4y la recta que pasa por los puntos

sen x dx y el area bajo

senx=0—->x=0

o
‘[—cos ik
0

=1+1=2

*/
———




SOLUCIONARIO

La ecuacién de larectaes:y = 2x — 1

3

3 3 B
J'(2x1(x24))d)<:4[ (—x? + 2+ 3)dx = fx?+x2+3x =
1 =1 -1
53

3 3

075 | Determina el drea que encierra una parabola que pase por los puntos:

soe
1 25
(=2,0) [*, 7] (0,6)
2 4
y larectay =xenelintervalo [1, 3].

La ecuacion de la pardbola es de la forma: y = ax* + bx + ¢

(=2,00>4a—-2b+c=0

1B 1y Ba-b=-3la=-T
2" 4 42 4| a+2b=1]b=1
0,6—c=6

Entonces, resulta que:

y=-—x"+x+6 X x+6=x>x+6=0—x=2J6

3 Je 3
J'(x2+x+6x)dx:f (X2+6)dx+j (—x?46) dx =

1 1 J6

v ’ 17 10
:4J—,?+9,4\/g:7

3
:|X+@
3 5 3

3
+ 7L+6X
3

1

PARA FINALIZAR...

076 | Comprueba que los siguientes pares de funciones son primitivas de la misma funcién.
a) f(x)=Inxyglx)=Inax
b) flx)=(e*"+e™)yglx)= (e —e™)
c) f(x)=2sen*xy g(x) = —cos 2x

b) f(X) = 2(e* + e X)(e* —e™) = 2(e* —e™%)
g =2e —ee +e™) =2e"—e)

Q) f(x)=2-2senxcosx =4 senxcosx
g'X) =sen2x -2 =2senxcosx -2 = 4senxcos x
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Integrales

077 | Calcula Jsenzx dx y Jcoszx dx.

Jsenzx dx = J]COQX dx:][x sen2x]+k

2 2 2
Jcoszx dx = JMCZOSZde = ;[X + S€Z2X ] +k

078 | Resuelve estas integrales.

a) Jsecxdx b) J cosec x dx
2
3 | secx dx= sec x (sec x +1tg x) dx = | €€ X 4sec x tg x dx =

sec x +1tg x sec X +1g x

1 sen x

2 2

=B X g ! 42X k:ln‘senx+tgx+k

1, senx CosX oS X

Cos x Cos X

: ] cos? 2
b) jcosecxdx:J dx:de:2J 2 ax =
senx Zsenifosi seni
2 2 2
2 X X
sect — oS —
=2 2 dx:2|ntgi+k 2
tg X 2
2
2
079 | Justifica el razonamiento y caIcuIa:J sen” x dx .
—2
Si f(x) es par —>j f(x) dx = ZJ f(x) dx Si f(x) es impar ej fix)dx =0
—a 0 —a

Sif(x) es par, la grafica de la funcion es simétrica respecto del eje Y.

0 a a 0 a
j fix) dx = J flx) dx — J fix) dx = J fx) dx —Q—j flx) dx = ZJ flx) dx

0 0 0

Si f(x) es impar, la gréfica de la funcion es simétrica respecto del origen
de coordenadas, y los recintos determinados por encimay por debajo del eje X

son iguales:

a

0 a a 0
j f(x)dx:j f(x)dx—)f f(X)dX:J f(X)dX-I-J’ fix) dx =0

0 0

Como sen”’ x es una funcion impar:

2
J sen’x dx =0
2
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SOLUCIONARIO

080 | Halla la funcién que pasa por el punto P(1, 5) y tal que la pendiente de la recta
tangente en cualquiera de sus puntos viene dada por la funcién g(x) = 3x* + 5x —2.

Y

.

>

2
f’(x)—g(x)—)f(x)—J(3xz+5x—2)dx—x3+5)2(—2X—|—k

2
(1,5)—>1+§—2+k:5—>k:%—>f(x):x3+5%—2x+%

081 | Lavelocidad de un cuerpo, lanzado verticalmente con una velocidad inicial v,,
y despreciando la resistencia del aire, viene dada por la funcién:

v=Vv,—g-t
donde g es la aceleracién de la gravedad y t es el tiempo, en segundos. El cuerpo
alcanza una altura que viene dada por la formula: e = v - t, donde e es la altura.
a) ¢A qué altura se encontrard este cuerpo transcurridos t segundos?
b) ;Cual es la altura méxima que alcanza?
¢) ¢Cuanto tiempo tarda en caer al suelo?

d) ;Qué espacio recorre?

a e=v-t—e=v, =98

b) Lafoérmula corresponde a una funcién cuadrética cuya representacion gréafica
es una parabola. Como el coeficiente de mayor grado es negativo, la altura
maxima se alcanza en el vértice de la parabola:

t_w%%evo_%_g,g.[

5 ]2 5w 5wl 5w
2-(-98 % %8

98 98 196 196
c) Elcuerpo tarda el mismo tiempo en alcanzar la maxima altura que en caer
al suelo. Por tanto, el tiempo que tarda en caer al suelo es:
5vq 5v,

t=2.22 =
98 49

d) Elespacio que recorre en total es el doble del espacio que recorre para alcanzar
la altura méxima.

5vp"  5vy°

196 98
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